
压力容器安全技术



一、压力容器概述

1. 压力容器的定义为了与一般容器 ( 常压容
器 ) 相区别，只有同时满足下列三个条件的
容器，才称之为压力容器：

   最高工作压力≥ 0.1MPa

   内直径≥ 0.15m ，且容积≥ 0.025m³
   介质为气体、液化气体或最高工作温度
高于标准沸点的液体。



 2.压力容器的分类压力容器的分类

 按工作压力分类
压力的级别有低压、中压、高压和超高压
四种
中压（代号 M）： 1.6MPa≤p<10MPa ；
高压（代号 H）： 10MPa≤p<100MPa ；
超高压（代号 U）：    100MPa≤p<1000M
Pa



按用途分类

反应容器 (R)：如发生器、聚合釜、合成塔 

换热容器 (E)：如热交换器、冷却器 

分离容器 (S)：如分离器、过滤器、集油器

储运容器 (T)：如储槽、储罐、槽车



按危险性和危害性分类
   一类容器

非易燃或无毒介质的低压容器及易燃或有毒介质的低压传
热容器和分离容器属于一类容器。

   二类容器
任何介质的中压容器；剧毒介质的低压容器；易燃或有毒
介质的低压反应容器和储运容器属于二类容器。

   三类容器
高压、超高压容器； pV≥0.2MPa·m³的剧毒介质低压容器
和剧毒介质的中压容器； pV≥0.5MPa·m³的易燃或有毒介
质的中压反应容器； pV≥10MPa·m³的中压储运容器以及
中压废热锅炉和内径大于 1m的低压废热锅炉。



3.3.压力容器的设计、制造、安装压力容器的设计、制造、安装
压力容器的设计

（ 1 ）强度确定
（ 2 ）材料选用

（ 3 ）合理的结构 



 压力容器的制造
为了确保压力容器制造质量，国家规定凡制造和现场组焊
压力容器的单位必须持有劳动部颁发的制造许可证。制造
单位必须按批准的范围制造或组焊。无制造许可证的单位
不得制造或组焊压力容器。
压力容器质量优劣取决于材料质量、焊接质量和检验质量。

压力容器的制造质量除钢材本身质量外，主要取决于焊接
质量。为保证焊接质量，必须做好焊工的培训考试工作，
保证良好的焊接环境，认真进行焊接工艺评定，严格焊前
预热和焊后热处理。
压力容器制成后必须进行压力试验。包括耐压试验和气密
性试验。耐压试验包括液压试验和气压试验。压力试验要
严格按照试验的安全规定进行，防止试验中发生事故。



压力容器的安装
压力容器的专业安装单位必须经劳动部门审核
批 准才可以从事承压设备的安装工作。

    安装作业必须执行国家有关安装的规范。

    安装过程中应对安装质量实行分段验收和总
体验收。验收由使用单位和安装单位共同进行。
总体验收时，应有上级主管部门参加。

    压力容器安装竣工后，施工单位应将竣工图
、安装及复验记录等技术资料及安装质量证明书
等移交给使用单位。



二、压力容器的定期检验

 压力容器是一种特殊设备，其工作条件差，在运
行和使用中损坏的可能性比较大。因压力容器内
部的介质具有很高的压力，有一定的温度和程度
不同的腐蚀性等等，并且在不停地运动，不停地
对压力容器产生各种物理的、化学的作用，因而
使容器产生腐蚀、变形、裂纹、渗漏等缺陷。因
此，即使压力容器的设计合理，制造质量很好，
在使用过程中也会产生缺陷。无论是原有缺陷还
是在使用过程中产生的的缺陷，如不及时发现并
消除，势必在使用过程中导致严重爆炸事故。因
此，压力容器的定期检验，是保证压力容器安全
运行的重要的必不可少的措施。



 1.1.定期检验的要求定期检验的要求

    压力容器的使用单位，必须认真安排压力容器的
定期检验工作，按照《在用压力容器检验规程》的
规定（劳动部为了实行在用压力容器定期检验制度
、保证在用压力容器的安全运行，于 1990年 2月
颁发的技术法规，是检验和确定在用压力容器安全
状况等级的基本要求）由取得检验资格的单位和人
员进行检验。并将年检计划报主管部门和当地的锅
炉压力容器安全监察机构。锅炉压力容器安全监察
机构负责监督检查。



 2.2.定期检验的内容定期检验的内容

 外部检验

 内外部检验

 全面检验

 耐压试验 



 3.3.定期检验的周期定期检验的周期
 外部检验期限：每年至少一次。外部检验期限：每年至少一次。
 内外部检验期限分为：内外部检验期限分为：
 安全状况等级为安全状况等级为 11～～ 33 级的，每隔级的，每隔 66年至年至
少一次；少一次；

 安全状况等级为安全状况等级为 33～～ 44 级的，每隔级的，每隔 33年至年至
少一次。少一次。

注意：根据具体情况需适当缩短或延长内注意：根据具体情况需适当缩短或延长内
外部检验期限外部检验期限



三、压力容器的安全附件

    压力容器的安全附件是为防止容器超温、超压
、超负荷而装设在设备上的一种安全装置。压力
容器的安全附件较多，但最常用的安全附件有安
全泄压装置（安全阀、爆破片、防爆帽）、压力
表、液位计等。



 1.1.安全泄压装置安全泄压装置
 安全泄压装置的功能：当容器在正常工作压力下
运行时，保持严密不漏，若容器内压力一旦超过
规定，则能自动地、迅速地排泄出器内的介质，
使设备的压力始终保持在许用压力范围以内。一
般情况下，安全泄压装置除了具有自动泄压这一
主要功能外，还有自动报警的作用。



安全阀：压力容器在正常工作

压力运行时，安全阀保持严密不漏，

当压力超过设定值时，安全阀在压

力作用下自行开启，使容器泄压，

以防止容器或管线的破坏。当容器压

力泄至正常值时，它又能自行关闭，

停止泄放



 爆破片：又称防爆膜、防爆板，是一种断裂型的
安全泄压装置。具有密封性能好、反应动作快以
及不易受介质中粘污物的影响等优点。但它是通
过膜片的断裂来泄压的，所以泄后不能继续使用
，容器也被迫停止运行。因此它只是在不宜装设
安全阀的压力容器上使用。



 2.压力表压力表
 压力表是测量压力容器中介质压力的一种计量仪
表。压力表的种类较多，有液柱式、弹性元件式
、活塞式和电量式四大类。压力容器大多使用弹
性元件式的单弹簧管压力表。



压力表的选用（应注意以下问题）：
量程装在锅炉、压力容器上的压力表，其最大
量程（表盘上刻度极限值）应与设备的工作压力
相适应。

   测量精度压力表的精度是以允许误差占表盘
刻度极限值的百分数来表示的。 

   表盘直径为了使操作人员能准确地看清压力
值，压力表的表盘直径不应过小。 



压力表的使用
使用中的压力表，应根据设备的最高工作压力，在它的刻
度盘上划明警戒红线，但不要涂画在表盘玻璃上，以免玻
璃转动使操作人员产生错觉，造成事故。未经检验合格和
无铅封的压力表均不准安装使用。

压力表的维护
压力表应保持洁净，表盘上玻璃要明亮透明，使表内指针
指示的压力值能清楚易见。压力表的接管要定期吹洗。压
力表一般每半年校验一次，校验后的压力表应加铅封，并
注明下次校验日期或校验有效期。在容器运行期间，如发
现压力表指示失灵，刻度不清，表盘玻璃破裂，泄压后指
针不回零位，铅封损坏等情况，应立即校正或更换。 



 3.液位计液位计
    液位计也是压力容器的安全附件。一般压力容器的液面显示多

用玻璃板液面计。石油化工装置的压力容器，如各类液化石油气
体的储存压力容器，选用各种不同作用原理、构造和性能的液位
指示仪表。介质为粉体物料的压力容器，多数选用放射性同位素

料位仪表，指示粉体的料位高度 



 液面计有下列情况之一的，应停止使用：

 ①超过检验周期；

 ②玻璃板 ( 管 ) 有裂纹、破碎；

 ③阀件固死；　　

 ④经常出现假液位。



4.易熔塞

 易熔塞是超温熔化型泄放装置 .



四、压力容器的安全使用

压力容器工艺参数原则
压力容器的工艺规程、岗位操作法和容器的工艺参数应规定在压力容
器结构强度允许的安全范围内。使用单位不得任意改变压力容器设计
工艺参数，严防在超温、超压、过冷和强腐蚀条件下运行。操作人员
必须熟知工艺规程、岗位操作法和安全技术规程，通晓容器结构和工
艺流程，经理论和实际考核合格者方可上岗。  



压力容器操作维护
压力容器的维护保养工作一般包括防止腐蚀，消除“跑、
冒、滴、漏”和做好停运期间的保养。
（ 1）应从工艺操作上制定措施，保证压力容器的安全经
济运行。如完善平稳操作规定，通过工艺改革，适当降低
工作温度和工作压力等。
（ 2）应加强防腐蚀措施，如喷涂防腐层、加衬里，添加
缓蚀剂，改进净化工艺，控制腐蚀介质含量等。
（ 3）根据存在缺陷的部位和性质，采用定期或状态监测
手段，查明缺陷有无发展及发展程度，以便采取措施。
（ 4）还要注意压力容器在停运期间的保养。



异常情况处理
为了确保安全，压力容器在运行中，发现下列情况之一者
应停止运行：
（ 1 ）容器工作压力、工作壁温、有害物质浓度超过操作
规程规定的允许值，经采取紧急措施仍不能下降时；
（ 2 ）容器受压元件发生裂纹、鼓包、变形或严重泄漏等
，危及安全运行时；
（ 3 ）安全附件失灵，无法保证容器安全运行时；
（ 4 ）紧固件损坏、接管断裂，难以保证安全运行时；
（ 5 ）容器本身、相邻容器或管道发生火灾、爆炸或有毒
有害介质外逸，直接威胁容器安全运行时。
在压力容器异常情况处理时，必须克服侥幸心理和短期行
为，应谨慎、全面地考虑事故的潜在性和突发性。 



五、气瓶的安全技术

   气瓶是指在正常环境下 (－ 40～ 60 )℃ 可
重复充气使用的，公称工作压力为 0～ 30M
Pa(表压 ) ，公称容积为 0.4～ 1000L 的盛
装永久气体、液化气体或溶解气体等的移动
式压力容器。



 1.气瓶的分类气瓶的分类
按充装介质的性质分 :     
液化气体气瓶                                         

   
溶解气体气瓶
永久气体气瓶
                                          
按制造方法分 :       
缠绕玻璃纤维气瓶                                     

 
钢制无缝气瓶
钢制焊接气瓶



按公称工作压力分类
气瓶按公称工作压力分为高压气瓶和低压气瓶。
（ 1 ）高压气瓶，

             公称工作压力有： 30 、 20 、 15 、 12． 5
、 8MPa 。
（ 2 ）低压气瓶，

             公称工作压力有： 5 、 3 、 2 、 1． 6 、 1
MPa



2.2.气瓶的颜色气瓶的颜色

 国家标准《气瓶颜色标记》对气瓶的颜色、字样和色环做
了严格的规定。



3.气瓶的安全使用

正确操作 ,禁止撞击

远离明火 ,防止受热

专瓶专用 ,留有余压

维护保养 ,定期检验
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