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第七章  配位化合物与配位滴定法第七章  配位化合物与配位滴定法

第一节  配位化合物第一节  配位化合物

第二节  配位滴定法第二节  配位滴定法



1. 配位化合物的概念、组成、命名及其稳定
性。

2. EDTA 的结构、性质及其配位特性。

3. 配位滴定法的滴定原理、指示剂的选择及
其 应用。

      学习要点学习要点



    学习目标学习目标

            学习目的学习目的
            通过学习有关配位化合物的基本知识，尤其是螯合物的特殊性，认识通过学习有关配位化合物的基本知识，尤其是螯合物的特殊性，认识
配位化合物在溶液中的稳定性及其影响因素。掌握配位滴定法的基本原理和操配位化合物在溶液中的稳定性及其影响因素。掌握配位滴定法的基本原理和操
作技能，为学习药物化学、药物分析等后续课程打下基础。作技能，为学习药物化学、药物分析等后续课程打下基础。  

          知识要求知识要求
                掌握配位化合物的定义、组成和命名；掌握配位滴定的基本原理和方掌握配位化合物的定义、组成和命名；掌握配位滴定的基本原理和方
法。法。
        熟悉溶液中配位平衡的基本规律及其影响因素；熟悉螯合剂熟悉溶液中配位平衡的基本规律及其影响因素；熟悉螯合剂 EDTAEDTA 及其及其
配位特性。配位特性。
        了解配位化合物在药学中的应用。了解配位化合物在药学中的应用。

          能力要求能力要求
                指出配位化合物组成的各个部分并命名。应用配位平衡常数对配位指出配位化合物组成的各个部分并命名。应用配位平衡常数对配位
平衡进行简单的计算。熟悉平衡进行简单的计算。熟悉 EDTAEDTA 的特性。理解配位滴定的基本原理以及滴的特性。理解配位滴定的基本原理以及滴
定条件的选择。通过实验掌握定条件的选择。通过实验掌握 EDTAEDTA 滴定液的配制与标定及其对金属离子的滴定液的配制与标定及其对金属离子的
含量测定。含量测定。    



第一节  配位化合物

配离子：由金属离子或原子与一定数目的中性

                分子或阴离子以配位键结合形成
的复杂离子。

如 [Cu(NH3)4]2+ 、 [Ag(CN)2]- 等。

若形成的是复杂分子，则称为配位分子。

如 [Pt(NH3)2Cl2] 、 [Ni(CO)4] 等。

配位化合物（配合物）：含有配离子的化合物或配位 
                  分子。

一、配合物的概念



1.1. 中心原子中心原子

2.2. 配位体及配位原子配位体及配位原子

3.3. 配位数配位数

    配合物中与中心原子直接配合物中与中心原子直接

    成键的配位原子的数目成键的配位原子的数目

4.4. 配离子的电荷配离子的电荷
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二、配合物的组成



1.1. 简单配合物简单配合物 :: 由一个中心原子与若干个单齿由一个中心原子与若干个单齿
配 体所形成的配合物。配 体所形成的配合物。

            如如 [Cu(NH[Cu(NH33))44]SO]SO44 、、 [Ag(NH[Ag(NH33))22] Cl] Cl 等等 

三、配合物的类型

2.2. 螯合物螯合物 :: 由中心原子与多齿配体形成的具有由中心原子与多齿配体形成的具有
环状结构的配合物。环状结构的配合物。

CH2£­ H2N

CH2£­ H2N
Cu

NH2£­ CH2

NH2£­ CH2

2+

[[Cu(en)Cu(en)22]]
2+2+ 的结构式的结构式  

CaYCaY2-2- 的结构 的结构 



①阴离子名称在前，阳离子名称在后；

②在配阴离子与外界阳离子之间用“酸”字相连；

③配体名称置于中心原子之前；

④不同配体名称间用 · 分开；

⑤配体的数目用一二三四等表示；

⑥在最后一个配体名称之前缀以“合”字；

⑦当中心离子具有多种氧化态时，可在该原子后用
括号注明（常用罗马数字）。

四、配合物的命名



配体的次序：

①无机配体在前，有机配体在后；

②先阴离子配体，后阳离子配体，最后中性配体；

③同类配体，按配位原子元素符号的英文字母顺序；

④若同类配体的配位原子相同，则含较少原子数
的配体排在前；

⑤若配位原子相同，配体中所含原子数目也相同，
则按在结构式中与配位原子相连的原子的元素符
号字母顺序排列；

⑥配体相同，配位原子不同，则按配位原子元素符
号的字母顺序排列。

  配合物的命名配合物的命名



 [Zn(NH3)4] SO4             硫酸四氨合锌（ II ）

 K3[Fe(CN)6]                  六氰合铁（Ⅲ）酸钾

 H2[PtCl6]                       六氯合铂（Ⅳ）酸

 [Cu(NH3)4] (OH)2         氢氧化四氨合铜（Ⅱ）

 [Ag(NH3)2]+                   二氨合银（ I ）配离子

 [Fe(CN)6]3 －                  六氰合铁 ( ) Ⅲ 配离

子

 [Ni(CO)4 ]                     四羰基合镍（ 0 ） 

 [Co(NH3)5(H2O)]Cl3     三氯化五氨 · 一水合钴（Ⅲ） 

  配合物的命名配合物的命名命名示例：命名示例：  



（一（一 )) 稳定常数的表示方法稳定常数的表示方法

[Cu(NH[Cu(NH33) ) 44]]2+2+ 在溶液中存在下列配位平衡：在溶液中存在下列配位平衡：

Cu2+ + 4NH3               [Cu(NH3)4]2+ÅäºÏ

Àë½â

  KÎÈ ==
[Cu(NH3)4]2+[                       ]

[Cu2+] [NH3]4
配离子的稳定常数

反应的平衡常数：反应的平衡常数：

五、配合物的稳定性

       K 稳越大，说明生成配离子的倾向越大，而离解的

倾向越小，配离子越稳定。



3. 氧化还原反应的影响氧化还原反应的影响 

(二 ) 配位平衡的移动 

1. 溶液酸度的影响溶液酸度的影响 

2.沉淀反应的影响沉淀反应的影响 

  配合物的稳定性配合物的稳定性

（（ 11 ）酸效应的影响 ）酸效应的影响 

（（ 22 ）水解效应的影）水解效应的影
响 响 

[FeF6]3-           Fe3+  +  6F-

Æ½ºâ ÒÆ¶¯·½Ïò
  +
3OH-

Fe(OH)3 ¡ý

[Cu£¨ NH3£©4]2+             Cu2+  +  4NH3

Æ½ºâ ÒÆ¶¯·½Ïò
  +
4H+

4

   

NH4
+

   

[Ag(NH3)2]+           Ag+  + 2NH3

Æ½ºâ ÒÆ¶¯·½Ïò
  +
Br-

AgBr ¡ý

   

AgBr           Ag+  + Br-

Æ½ºâ ÒÆ¶¯·½Ïò   +
2S2O3

[Ag(S2O3)2]3-

2-



11．含有配离子的化合物或配位分子称为配位化合物，．含有配离子的化合物或配位分子称为配位化合物，
简称配合物。由中心原子与多齿配体形成的具有环简称配合物。由中心原子与多齿配体形成的具有环
状结构的配合物称为螯合物。状结构的配合物称为螯合物。

22．配合物由内界和外界两部分组成（也有一些配合物．配合物由内界和外界两部分组成（也有一些配合物
只有内界），内界和外界之间以离子键结合，内界只有内界），内界和外界之间以离子键结合，内界
中的中心原子与配位原子之间以配位键结合。中的中心原子与配位原子之间以配位键结合。

33．． KK 稳稳越越大，配合物越稳定。影响配位平衡移动的因大，配合物越稳定。影响配位平衡移动的因

素有溶液的酸度、沉淀反应及氧化还原反应等。素有溶液的酸度、沉淀反应及氧化还原反应等。

知识小结



第二节  配位滴定法第二节  配位滴定法

配位滴定法配位滴定法：：

        以生成配位化合物为基础的滴定分析方法。以生成配位化合物为基础的滴定分析方法。

滴定条件滴定条件：：

        定量、完全、迅速、且有指示终点的方法。 定量、完全、迅速、且有指示终点的方法。 

配位剂种类配位剂种类：：

        无机配位剂：形成分级配合物，简单、不稳定。无机配位剂：形成分级配合物，简单、不稳定。

        有机配位剂：形成低配位比螯合物，复杂而稳定。 有机配位剂：形成低配位比螯合物，复杂而稳定。 

常用有机氨羧配位剂常用有机氨羧配位剂：乙二胺四乙酸：乙二胺四乙酸



一、一、 EDTAEDTA 及其配位特及其配位特
性性（一）（一） EDTAEDTA 的结构与性质的结构与性质

HOOCH2C

£­ OOCH2C
N£­ CH2£­ CH2£­ N

CH2COO£­

CH2COOH

+

H

+

H

乙二胺四乙酸（乙二胺四乙酸（ HH44YY ）），，简称 简称 EDTA EDTA 。。

        由于由于 HH44YY 在水中的溶解度很小，因此在水中的溶解度很小，因此 EDTAEDTA 标标

准溶液常用准溶液常用其二钠盐（其二钠盐（ NaNa22HH22Y·2HY·2H22OO 也称为也称为 EDTA EDTA ））

配制。配制。

                一分子一分子 EDTAEDTA 中含有中含有六个配位原子六个配位原子。。



EDTAEDTA 在溶液中的离解平衡：在溶液中的离解平衡：  

EDTAEDTA 六级离解关系，可综合成下列平衡：六级离解关系，可综合成下列平衡：  

+ H+

- H+

+ H+

- H+

+ H+

- H+

+ H+

- H+

+ H+

- H+

+ H+

- H+
H6Y2+

H5Y+ H4Y H3Y - H2Y -2 HY -3 Y 4-

YY4-4- 可简写为可简写为 YY ，， [Y][Y] 称为称为 EDTAEDTA 的有效浓度的有效浓度。 

HOOCH2C
N

OOCH2C-
CH2 CH2 N

CH2COOH

CH2COO
-

H H

+ +

HH++

HH++

  EDTAEDTA 的结构与性质的结构与性质

不同不同 pHpH 时时 EDTAEDTA 的主要存在形式的主要存在形式

YY4-4-HYHY3-3-HH22YY
2-2-HH33YY

--HH44YYHH55YY
++HH66YY

2+2+主要型体主要型体

>10.26>10.266.16~10.266.16~10.262.67~6.162.67~6.162.0~2.672.0~2.671.60~2.01.60~2.00.90~1.600.90~1.60<0.90<0.90pHpH



二、二、 EDTAEDTA 与金属离子配合物的特性与金属离子配合物的特性

11 ． ． 形成形成 1:11:1 的配合物的配合物

22 ．．形成的配合物稳定性高形成的配合物稳定性高（五元螯合物）（五元螯合物）

N
M

N

O
O

O

O

O

O

O

O 2-

            M + Y             MYM + Y             MY

33． 配合物的颜色． 配合物的颜色      EDTAEDTA 与无色的金属离子形成与无色的金属离子形成
的配 合物无色，与有色的金属离子形成的配合物颜色的配 合物无色，与有色的金属离子形成的配合物颜色
加深。加深。     NiYNiY2- 2-    CuY   CuY2-2-    CoY    CoY2-2-    MnY    MnY2-2-    CrY    CrY--    FeY    FeY--

  蓝绿蓝绿            深蓝深蓝          玫瑰红玫瑰红        紫红 紫红             
蓝紫蓝紫          黄色黄色



（三）配位滴定的条件稳定常数（三）配位滴定的条件稳定常数

            M + Y             MYM + Y             MY

EDTAEDTA 配合物的稳定常数：配合物的稳定常数：

讨论：讨论： 
KKMYMY 越大，配合物稳定性越高，配位反应越完全。越大，配合物稳定性越高，配位反应越完全。

 K MY = 
 
  YM

MY



M                 +               Y                             MY
L OH-

ML

MLn

M(OH)

M(OH)n

HY

H6Y

NY MHY          MOHY

H+ OH-

MµÄ̧±·´ Ó¦ YµÄ̧± ·´ Ó¦ MYµÄ̧±·´ Ó¦

H+
N

不利于主反应进行不利于主反应进行 利于主反应进行利于主反应进行

注：注：副反应的发生会影响主反应发生的程度副反应的发生会影响主反应发生的程度

                副反应的发生程度以副反应系数副反应的发生程度以副反应系数 αα加以描述加以描述  

在配位滴定中， 可能存在的反应：在配位滴定中， 可能存在的反应：

  条件稳定常数条件稳定常数



11. . 酸效应系数酸效应系数

 
 Y

'Y
Y(H) 

M + Y MY

H+

HY H2Y 酸效应引起的副反应

主反应

H6Y
H+

H+ H+

M +  Y              MY                        M +  Y              MY                        主反应主反应  
 

[Yˊ]= [Y[Yˊ]= [Y  ]] +[ +[HY]+[ HHY]+[ H
22Y] +[HY] +[H

33Y]+[ HY]+[ H
44Y]+[HY]+[H

55Y] +[HY] +[H
66Y]Y]

[Y][Y] 表示溶液中表示溶液中 EDTAEDTA 的的 YY4-4- 型体的平衡浓度。型体的平衡浓度。

[Y´][Y´] 表示未与表示未与 MM 配位的配位的 EDTAEDTA 各种型体的总浓度。各种型体的总浓度。
 

结论结论：： αY(H) 越大，酸效应对主反应进行的影响

       程度也越大。  



22. . 配位效应系数配位效应系数

配位效应：配位效应：由于其它配位剂由于其它配位剂 LL 的存在，使的存在，使 MM 与与 EDTAEDTA
主反应能力降低的效应，其大小用主反应能力降低的效应，其大小用 ααM(L)M(L) 表示表示

。。
 
 M
'M

M(L ) 

  [Mˊ] — [Mˊ] — 没有参加主反应的金属离子总浓度没有参加主反应的金属离子总浓度

    [M] — [M] — 游离金属离子的浓度游离金属离子的浓度

ααM(L)M(L)  越大，表明其它配位剂越大，表明其它配位剂 LL对主反应的影响越大。对主反应的影响越大。  



3.3. 配位滴定的配位滴定的的条件稳定常数的条件稳定常数

M][Y][

]MY[
MY K稳定常数

]'Y]['M[

]'MY['
MY K条件稳定常数

M Y MY

M   +  Y               MYM   +  Y               MY

）（LMY(H)MY
'
MY lglglglg   KK

只考虑只考虑 EDTAEDTA 的酸效应，则上式简化为：的酸效应，则上式简化为：  

Y(H)MY lg-lglg '
MY αKK 



45.6lg5pH                            

79.13lg2pH

）H（Y

H（Y








时，

；时，解：查表可知： ）

50.16lg ZnY K

Y H（（ZnY
'
ZnY lglglg  KK

71.28.135.16lg2pH '
ZnY  K时，

05.1045.650.16lg5pH '
ZnY  K时，

                  课堂练习：课堂练习：

      计算计算 pH=2pH=2 和和 pH=5pH=5 时，时， ZnYZnY 的条件稳定常数的条件稳定常数
'
ZnYlg K



①① 条件稳定常数的影响条件稳定常数的影响

②② 金属离子浓度的影响金属离子浓度的影响    

影响滴定突跃大小的因素：影响滴定突跃大小的因素：

二、配位滴定条件的选择二、配位滴定条件的选择

              越大，滴定突跃越越大，滴定突跃越
大。大。

'
MYKccMM 一定时一定时，，

）（LMY(H)MY
'
MY lglglglg   KK

越大，滴定突跃越大。一定时， M
'
MY CK



（一）酸度的选择（一）酸度的选择   滴定滴定条件的选择条件的选择

只有酸效应时：只有酸效应时： 8lglglg Y(H)MY
'
MY  KK

查查对应的对应的 pHpH （最高酸度）（最高酸度）表表

1. 1. 最高酸度（最低最高酸度（最低 pH)pH)

2. 2. 最低酸度（最高 pH ）

8lgmol/L01.0 '
MYM  Kc 满足当

8lglg MYH)(Y  K

指金属离子 M 不水解对应的最低酸度

pOH14pH 最低酸度  n

c

K

M

SPOH 



课堂练习课堂练习： ： 计算用计算用 2.0×102.0×10-2-2mol/LEDTA mol/LEDTA 溶液滴定 溶液滴定 2.2.

0×100×10-2-2mol/LFemol/LFe3+  3+  溶液的适宜酸度范围。溶液的适宜酸度范围。

（（ 11 ）  ）  lglgααY(H)Y(H) = lg = lgKKFeYFeY-8=25.1-8=17.1-8=25.1-8=17.1

                        查表当查表当 lglgααY(H)Y(H) = 17.1 = 17.1 时时 pH =1.1pH =1.1 。。

（（ 22 ））当当 [Fe[Fe3+3+][OH][OH--]]33==KKSPFe(OH)SPFe(OH)33
时， 时， FeFe3+3+ 开始水解析出沉淀开始水解析出沉淀

：：

解： 适宜酸度范围，即为滴定的最低和最高 解： 适宜酸度范围，即为滴定的最低和最高 pHpH 。。

9.113
2

38

3
3

SPFe(OH) 10
100.2

104

]Fe[
]OH[ 3 






 





K

pOH=11.9, pH=2.1pOH=11.9, pH=2.1 ，滴定，滴定 FeFe3+3+ 的最低酸度为的最低酸度为 pH=1.1pH=1.1
。。

适宜酸度范围为适宜酸度范围为 pH=1.1~2.1pH=1.1~2.1



（二）掩蔽和解蔽作用（二）掩蔽和解蔽作用

1.1. 配位掩蔽法：利用配位反应降低或消除干扰离子配位掩蔽法：利用配位反应降低或消除干扰离子
          例：例： EDTA→CaEDTA→Ca2+2+ ，， MgMg2+2+ ，加入三乙醇胺掩蔽，加入三乙醇胺掩蔽 FeFe2+2+ 和和 AlAl

3+3+

2. 2. 沉淀掩蔽法：加入沉淀剂，使干扰离子生成沉淀而沉淀掩蔽法：加入沉淀剂，使干扰离子生成沉淀而
                                                        被掩蔽，从而消除干被掩蔽，从而消除干
扰扰

          例：例： CaCa2+2+ ，， MgMg2+2+ 时共存溶液，加入时共存溶液，加入 NaOHNaOH 溶液，使溶液，使 pHpH
>12>12 ，    ，    MgMg2+2+→Mg(OH)→Mg(OH)22 , ,从而消除从而消除 MgMg2+2+ 干扰干扰

3. 3. 氧化还原掩蔽法：利用氧化还原反应改变干扰离氧化还原掩蔽法：利用氧化还原反应改变干扰离
子   价态，以消除干扰子   价态，以消除干扰

        例：例： EDTAEDTA 测测 BiBi3+3+ ，， FeFe3+3+ 等，加入抗坏血酸将等，加入抗坏血酸将 FeFe3+3+→Fe→Fe22

++



三、金属指示剂三、金属指示剂  

（一）金属指示剂的作用原理（一）金属指示剂的作用原理

         金属指示剂是配位剂，能与金属离子生成金属指示剂是配位剂，能与金属离子生成
一种一种

与本身颜色有显著差别的配合物，指示滴定终点。与本身颜色有显著差别的配合物，指示滴定终点。
滴定前：     滴定前：     M + M + InIn                              MlnMln （配合物颜色）（配合物颜色）    
                                                                                        
  

滴定过程： 滴定过程： M + Y                 MYM + Y                 MY

终点：         终点：         MIn MIn + Y             MY + + Y             MY + InIn （指示剂（指示剂
颜色）颜色）                                                                                          

  

终点颜色变化： 终点颜色变化： MlnMln （颜色）（颜色）                      InIn
（颜色）（颜色）  



1.  1.  MInMIn 与与 InIn颜色有显著区别。颜色有显著区别。

金属指示剂应具备的条件：金属指示剂应具备的条件：

  3. MIn3. MIn 的稳定性要适当的稳定性要适当。。

          KKˊ́MIn MIn ≥10≥104     4     ，，          KKˊ́  
MY MY / / KKˊ ˊ MIn MIn >10>1022

4. MIn4. MIn易溶于水，不应形成胶体或沉淀易溶于水，不应形成胶体或沉淀。。

2.2.  显色迅速。显色迅速。

  指示剂的指示剂的封闭现象封闭现象：：原因原因：： KK´́MInMIn  ＞ ＞ KK´́MYMY              



（二）常用金属指示剂（二）常用金属指示剂

 指示剂                适宜的指示剂                适宜的 pH       InpH       In 颜色    颜色    
        MInMIn 颜色 颜色 

铬黑铬黑 TT （（ EBTEBT ）     ）     88 ～～ 11              11              蓝           蓝           
      红      红

钙指示剂（钙指示剂（ NNNN ）  ）  1212 ～～ 13            13            蓝             蓝             
    红    红

二甲酚橙（二甲酚橙（ XOXO ）    ）    <6.0              <6.0              黄             黄             
     红     红 N N

OH OH

NaO3S

NaHNaH
22InIn  （（ EBEB

TT ））

×ÏºìÉ« À¶É« ³ÈÉ«

-2HInH2In- In3 -

pH= 7¡«11 pH>12pH<6

+ H+

H+-
H+

-
+

H+



四、滴定液四、滴定液

（一）（一） EDTAEDTA 滴定液的配制与标滴定液的配制与标
定定   1. 1. 配制配制

直接配制法直接配制法 :: 

2. 2. 标定标定  常用基准物质常用基准物质 ZnOZnO

DTAEDTA

3
EDTA

EDTA

10

EMV

m
c




（二）（二） ZnSOZnSO44 滴定液的配制与标定滴定液的配制与标定

间接法配制间接法配制 ::  



五、应用示例

直接滴定法满足条件： 直接滴定法满足条件： 

                                                (1)  lg(1)  lgccMMKK''MYMY≥6     ≥6     

                                                (2) (2) 反应速度快反应速度快

　                    　                    (3) (3) 有变色敏锐的指示剂 有变色敏锐的指示剂 

KK' ' MYMY>>KK' ' MInMIn

氨氨 -- 氯化铵缓冲溶液调节氯化铵缓冲溶液调节 pH≈10pH≈10 ，铬黑，铬黑 TT 为指为指
示剂， 示剂， EDTAEDTA 滴定液滴至由滴定液滴至由酒红色变为纯蓝色酒红色变为纯蓝色时即时即
为终点为终点 ((VVEDTAEDTA)) 。。

（一）水的总硬度测定（一）水的总硬度测定



滴定前滴定前：： MgMg2+2+  ＋ ＋ HInHIn2-2-                            MgInMgIn －－  ＋    ＋  
HH ＋＋  

    终点前终点前：： CaCa22 ＋＋ ＋  ＋ HH22YY22 － －                           CaYCaY
22 －－  ＋    ＋  2H2H ＋＋

                                    MgMg22 ＋＋ ＋  ＋ HH22YY22 －－                          MgYMgY22 －－  

＋  ＋  2H2H ＋＋
终点时终点时：：

  MgInMgIn －－  ＋ ＋ HH22YY
22 －－                        Mg YMg Y22 －－ ＋  ＋ HInHIn

22 －－＋ ＋ HH ＋＋  
终点颜色：  终点颜色：  酒红色酒红色        纯蓝色        纯蓝色  

有关反应式：有关反应式：

    水的总硬度测水的总硬度测
定定



计算公式：计算公式：

水样

）总硬度（
V

MVc 3
CaCOEDTAEDTA

3

10
mg/LCaCO 3




水的硬度表示方法：水的硬度表示方法：
          每升水中含的钙镁离子的总量折算成每升水中含的钙镁离子的总量折算成 CaCOCaCO33 的毫的毫

克数。克数。

当当 VV 水水 =100.00=100.00

mlml
3CaCOEDTAEDTA3 10mg/LCaCO MVc）总硬度（

    水的总硬度测水的总硬度测
定定



（二）铝盐的测定（二）铝盐的测定  

返滴定原因返滴定原因：： AlAl33 ＋＋与与 EDTAEDTA 反应速度太慢，并且反应速度太慢，并且 AlAl33 ＋＋对二甲对二甲
酚橙指示剂有封闭作用。酚橙指示剂有封闭作用。

              滴定前，在铝盐溶液中先加入准确过量的滴定前，在铝盐溶液中先加入准确过量的 EDTAEDTA ，，
并加热煮沸促进反应完全，再加入并加热煮沸促进反应完全，再加入二甲酚橙二甲酚橙指示剂，用指示剂，用锌锌标准标准
溶液回滴剩余量的溶液回滴剩余量的 EDTAEDTA 。。
     滴定前：滴定前： AlAl33 ＋＋＋＋ HH22YY

22 －－（过）（过）                          Al YAl Y －－＋＋ 2H2H ＋ ＋ 

＋＋ HH22YY
22 －－（余）（余）

          终点前：终点前： HH22YY
22 －－（余）（余）＋ ＋ ZnZn22 ＋＋                          Zn YZn Y22 － － ＋ ＋ 22

HH ＋＋

          终点时：终点时： InIn （（ XOXO ） ＋ ） ＋ ZnZn22 ＋＋                            ZnInZnIn （（ XX
OO ））

                终点颜色：终点颜色：  黄色黄色                    紫红紫红

%100

250

25

10
2

1

%OAl

s

3
OAlZnSOZnSOEDTAEDTA

32

3244









m

MVcVc ）（



1. 1. 配位滴定法中为什么要以配位滴定法中为什么要以 EDTAEDTA 的二钠盐的二钠盐
(Na(Na22HH 2 2Y·2HY·2H22O)O) 为滴定液 ？为滴定液 ？

2. EDTA2. EDTA 配位滴定法中如不加缓冲溶液维持配位滴定法中如不加缓冲溶液维持 pp
HH ，会产生什么后果？，会产生什么后果？

3. 3. 用配位滴定法测定地下水中的钙离子含量用配位滴定法测定地下水中的钙离子含量
，可以用哪些方法消除水中镁离子的干扰，可以用哪些方法消除水中镁离子的干扰
？？

 思 考思 考



定义定义

组成组成

命名命名

中心原子、配体、外界离子中心原子、配体、外界离子
基基
本本
概概
念念

配配
位位
化化
合合
物物

配配
位位
平平
衡衡

配位平衡稳定常数配位平衡稳定常数

配位平衡的移动配位平衡的移动

EDTAEDTA 的特性的特性

滴定的基本原理滴定的基本原理

金属指示剂金属指示剂

EDTAEDTA 滴定液滴定液

应  用应  用

配配
位位
滴滴
定定

学习小结学习小结 

一、学习内容一、学习内容 



二、学习方法二、学习方法 
11．．配位化合物的结构特点是分子中含有配位键。在内界，中心原配位化合物的结构特点是分子中含有配位键。在内界，中心原

子与配体通过配位键结合，其配位键的数目称为配位数。学习中子与配体通过配位键结合，其配位键的数目称为配位数。学习中
注意区分配位化合物组成的各个部分。注意区分配位化合物组成的各个部分。  

22．．配合物的稳定性可用配合物的稳定性可用 KK 稳稳衡量，同种类型的配离子衡量，同种类型的配离子 KK 稳稳越大越稳越大越稳
定。配位平衡的移动与溶液的酸度有关，也与溶液中是否有能与定。配位平衡的移动与溶液的酸度有关，也与溶液中是否有能与
中心原子、配体产生沉淀或发生氧化还原反应的因素有关。中心原子、配体产生沉淀或发生氧化还原反应的因素有关。  

44．．配位滴定的基本原理与其他的滴定类似，利用化学计量点前后配位滴定的基本原理与其他的滴定类似，利用化学计量点前后
有滴定突跃来判断终点，滴定中最需要注意的是对酸度的控制和有滴定突跃来判断终点，滴定中最需要注意的是对酸度的控制和
对干扰离子的排除，一般要加入缓冲溶液以控制溶液的对干扰离子的排除，一般要加入缓冲溶液以控制溶液的 pHpH ，加，加
入掩蔽剂以排除共存离子的干扰。入掩蔽剂以排除共存离子的干扰。  

33．．配位滴定实际上就是指以配位滴定实际上就是指以 EDTAEDTA为滴定液滴定金属离子。这种作为滴定液滴定金属离子。这种作
用具有配位比简单（用具有配位比简单（ 1:11:1 ）、生成的配合物稳定、易溶于水的特）、生成的配合物稳定、易溶于水的特
点。不过由于副反应较多，在判断滴定的可能性时需要用条件稳点。不过由于副反应较多，在判断滴定的可能性时需要用条件稳
定常数，一般要求定常数，一般要求             。             。  8lg '

MY K
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