
2-1牛顿定律及其应用

教学目标

1、进一步学习分析物体(object)的受力情况，并能结合物体的运动情况进行受

力分析

2、掌握应用牛顿运动定律解决问题的基本思路和方法(method)

3、学会如何从牛顿运动定律入手，求解有关物体运动状态参量

4、学会根据物体运动状态参量的变化，求解有关物体的受力情况

教学用具  小黑板一块

教学过程

一、引入新课

本章我们学过了牛顿运动定律。我们知道如果一个物体所受的合外力为零时，

物体的运动状态就保持不变；如果一个物体所受的合外力不为零时，物体就有

加速度（即：物体运动状态发生变化）牛顿第二定律确定了运动和力的关系，

使我们能够把物体的运动情况和受力情况联系起来。如果已知物体的受力情

况，由牛顿第二定律求出加速度，再由运动学公式就可以知道物体的运动情

况；相反地，已知物体的运动情况，知道了加速度，由牛顿第二定律就可以求

出未知的力。下面举例说明

二、新课教学

【例1】如图所示,质量为4 kg的物体静止于水平面上,物体

与水平面间的动摩擦因数为 0.5,物体受到大小为 20 Ｎ,

与水平方向成 300角斜向上的拉力 F 作用时沿水平面做匀

加速运动,求物体的加速度是多大?(ｇ取10 m/s2)

解析:以物体为研究对象,其受力情况如图所示,建立

平面直角坐标系把 F 沿两坐标轴方向分解,则两坐标轴上

的合力分别为
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以上三式代入数据可解得

物体的加速度a=0.58 m/s2.

小结:当物体的受力情况较复杂时,根据物体所

受力的具体情况和运动情况建立合适的直角坐标系,

利用正交分解法来解.

德育内容：

辩证唯物主义世界观,青少年正处于世界观的形

成期,培养他们的辩证唯物主义世界观是十分重要

的,这一工作涉及面广,需要时间长,自然科学知识和社会自然科学知识, 是奠

定形成世界观的基础,在讲授自然科学知识的同时引导他们树立辩证唯物主义

世界观是十分重要的,即看到事物的两个方面,不能片面地想当然地看问题,帮

助学生掌握正确认识问题的方法,促进他们世界观的形成。

【例2】一斜面 AB长为10 ｍ,倾角为３０°,一质量为２ kg的小物体(大小不

计)从斜面顶端A点由静止开始下滑,如图所示(ｇ取10 m/s2)

(1)若斜面与物体间的动摩擦因数为 0.5,求小物体下滑到斜面底端 B点时

的速度及所用时间.

(2)若给小物体一个沿斜面向下的初速度,恰能沿斜面匀速下滑,则小物体

与斜面间的动摩擦因数μ是多少?

解析:(1)以小物体为研究对象,其受力情况如图所示,建立直角坐标系,把

重力Ｇ沿ｘ轴和ｙ轴方向分解：
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设小物体下滑到斜面底端时的速度为ｖ,所用时间为ｔ,小物体由静止开始

匀加速下滑,

由 asvvt 22
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(2)小物体沿斜面匀速下滑时,处于平衡状态,其加速度ａ＝０,则在图示的

直角坐标系中 0,0  yx aa ,由牛顿第二定律,得

又 NFF  

所以,小物体与斜面间的动摩擦因数

58.030tantan   

NF

F

小结:若给物体一定的初速度,当μ＝tgθ时,物体沿斜面匀速下滑；当

μ＞ tgθ（μmgcosθ＞ mgsinθ）时,物体沿斜面减速下滑；当 μ＜

tgθ（μmgcosθ＜mgsinθ）时,物体沿斜面加速下滑.

【例3】静止在水平地面上的物体的质量为 2 kg,在水平恒力 F推动下开始运

动,4 s末它的速度达到 4 m/s,此时将 F撤去,又经6 s 物体停下来,如果物体

与地面的动摩擦因数不变,求F的大小.

解析:物体的整个运动过程分为两段,前 4 s 物体做匀加速运动,后6 s 物

体做匀减速运动.

前 4 s内物体的加速度为
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设摩擦力为Fμ,由牛顿第二定律得
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后6 s内物体的加速度为
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物体所受的摩擦力大小不变,由牛顿第二定律得
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由②④可求得水平恒力F的大小为
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小结:解决动力学问题时,受力分析是关键,对物体运动情况的分析同样重

要,特别是像这类运动过程较复杂的问题,更应注意对运动过程的分析.

在分析物体的运动过程时,一定弄清整个运动过程中物体的加速度是否相

同,若不同,必须分段处理,加速度改变时的瞬时速度即是前后过程的联系量.分

析受力时要注意前后过程中哪些力发生了变化,哪些力没发生变化.

【例4】如图所示,质量为２ｍ的物块 A和质量为ｍ的

物块 B与地面的摩擦均不计.在已知水平推力 F的作

用下,A、B做加速运动.A对 B的作用力为多大?

解析:取 A、B 整体为研究对象,其水平方向只受

一个力F的作用

根据牛顿第二定律知:Ｆ＝（２ｍ＋ｍ）ａ

ａ＝Ｆ／３ｍ

取 B为研究对象,其水平方向只受 A的作用力F1,根据牛顿第二定律知:

Ｆ 1＝ｍａ

故Ｆ 1＝Ｆ／３

小结:对连结体(多个相互关联的物体)问题,通常先取整体为研究对象,然后再

根据要求的问题取某一个物体为研究对象.


