
山西药科职业学院 
《生物发酵技术》教学方案设计 

专业 生物制药技术 授课教师 韩勇 授课时间 第十一周 

课题（任务） 萃取及反萃取 教学时数 2 

教学地点 机房 教学资源 仿真软件、授课资料 

教学方法 本教学过程采用理实一体化法、师生讨论法、教师点评法进行教学 

知识目标 1．掌握发酵液萃取及反萃取的要点。 
2．掌握萃取及反萃取的原理。 

能力目标 1．掌握发酵液萃取及反萃取的操作方法。 教学目标 

德育渗透 
在实际生产过程中，同学们务必工作认真负责，

严格按生产规程进行操作；及时做好相关生产记

录；遵守生产纪律，确保安全生产。 

教学内容 
1．萃取及反萃取的原理。 

2．发酵液萃取操作。 

3．发酵液反萃取操作。 

教学重点 青霉菌萃取及反萃取操作 
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教学过程 教学设计 

提问 

讲解 

5 分钟 

【导入新课】 
发酵液中青霉素的含量较低，如何才能除去杂质，获得产物。 

集中讲授 

理论讲解 

提问互动 

案例分析 

20 分钟 

【课程内容】 

一、萃取及反萃取的原理 

1．萃取 

2．反萃取 

二、发酵液萃取操作 

三、发酵液反萃取操作 

仿真操作 

分组讨论 

查阅资料 

40 分钟 

【学生活动】 

1．学生仿真操作 

操作项目：萃取及反萃取操作 

2．学生分组讨论 

讨论题目：萃取及反萃取注意事项  

3．课后查阅资料 

萃取常用设备 

实操点评 

讨论点评 

教学小结 

10 分钟 

【归纳总结】 

1．对学生仿真操作情况进行总结。 

2．对学生分组讨论情况进行总结。 

3．萃取及反萃取的学习内容与任务。 

布置作业 

5 分钟 

【课后作业】 

1．青霉素发酵液的萃取操作为什么要使用醋酸丁酯？ 

2．反萃取的原理是什么？ 

教学反思 
高职教育对于每个学生都只能作为终生学习的一个环节，教学目

标还必须考虑到学生今后的可持续发展。 
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