	山西药科职业学院

授 课 教 案

授课教师：                   授课日期：     年   月   日

	授课题目 
	第二节 弱酸弱碱的电离平衡

	授课班级
	
	课  时
	3

	教学目的与要求
	1.举例说出一元弱酸、弱碱电离度与电离平衡常数的关系
2.掌握一元弱酸、弱碱溶液PH的计算

3.了解同离子效应与盐效应对溶液PH产生的影响

	教学基本内容
	1.一元弱酸、弱碱的电离平衡

2．弱电解质电离度、电离常数与浓度的关系
3．一元弱酸、弱碱溶液H+ 的计算


	教学重点
	一元弱酸、弱碱溶液H+ 的计算

	教学难点
	一元弱碱溶液PH 的计算

	德育渗透
	机会只对进取有为的人开放，庸人永远无法光顾。

	授课方法
	讲述法、练习法
	授课手段
	

	使用教材及主要参考资料
	（1）傅春华 黄月君 主编的教材《基础化学》
（2）周井炎主编的教材《基础化学实验》

     （3）杂志《化学教学》等

	课后作业与思考题
	1.说出质子理论与电离理论相比较,最主要的不同是什么?
2.写出醋酸、氨水的电离方程式。

3.计算0.001mol/LHAc溶液中[H+]和[OH-]及溶液的PH。


  第二节 弱酸弱碱的电离平衡
教学设计

    教学过程设计：
    一、教学地点
    教室
    二、到课人数统计

    三、板书设计

【板书1】    标题   第二节 弱电解质的电离平衡

【板书2】一、一元弱酸、弱碱的电离平衡  
【板书3】二、弱电解质电离度、电离常数与浓度的关系：
【板书4】三、一元弱酸、弱碱溶液H+ 的计算
    四、问题设计：

    【问题1】说说酸碱质子理论的主要内容
    【问题2】写出三对具有共轭关系的酸碱对
    【问题3】常温下水的离子积常数是多少？影响水的离子积常数大小的因素是什么？
    五、教学环节设计：

    教师活动：（40～45分）

    1.统计到课人数

    2.分析标题，引出问题，导入新课，讲解本次课主要内容

    学生活动：（30分）

    听讲、质疑、作练习
    六、教学内容设计：

1.一元弱酸、弱碱的电离平衡 

HAc+H2O
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NH3+H 2O
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NH+4+OH-                             
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2．弱电解质电离度、电离常数与浓度的关系
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3．一元弱酸、弱碱溶液H+ 的计算

一元弱酸溶液中计算氢离子浓度的近似计算公式：
[image: image6.wmf][
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一元弱碱中计算氢氧根离子浓度的近似计算公式：
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课堂作业：
1.说出质子理论与电离理论相比较,最主要的不同是什么?
2.写出醋酸、氨水的电离方程式。

3.计算0.001mol/LHAc溶液中[H+]和[OH-]及溶液的PH。
七、教学小结及思考题设计（5～10分）

小结与作业讲评：

第二节 弱电解质的电离平衡

一、弱电解质溶液

1.一元弱酸、弱碱的电离平衡       

醋酸是一元弱酸，其电离过程是：    HAc+H2O
[image: image8.wmf]Û

H3O++Ac-  

简写为：     HAc 
[image: image9.wmf]Û

 H++Ac-               

电离常数     
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例如：氨水的电离过程为：NH3+H 2O
[image: image11.wmf]Û

NH+4+OH-  ，当是电离达平衡时             
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                                                    其中Ka、Kb表示弱酸、弱碱的电离常数。通常把Ki=10-2~10-7的酸、碱称为弱酸、弱碱，当Ki＜10-7时，称为极弱酸或极弱碱。                                                     

弱电解质的浓度增大，其电离度则减小。电离常数是平衡常数的一种，它的值与温度的有关不随浓度的变化而变化。                                           

2．弱电解质电离度、电离常数与浓度的关系：            

以醋酸为例：         HAc 
[image: image13.wmf]Û

 H+  +  Ac-                                       
初始浓度/mol dm-3      C          0    0                                          
平衡浓度/mol dm-3       C_Cα    Cα   Cα                                           
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当α很小时，1-α≈1  Ki≈Cα2   或    
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公式的意义: 同一弱电解质的电离度与其浓度的平方根成反比，即溶液越稀，电离度越大。相同浓度时，不同弱电解质的电离度与电离平衡常数的平方根成正比，即电离常数越大，电离度也越大。

应用条件：当C/Ki≥400时,可以应用近似公式。                                   

3．一元弱酸、弱碱溶液H+ 的计算
例：298K时，HAc的电离常数为1.76×10-5,计算0.1mol dm-3 HAc溶液的H+浓度和电离度。 

解：                 HAc 
[image: image16.wmf]Û

 H+  +  Ac-                                                           

平衡浓度/mol dm-3         0.1-x    x      x                             

将有关数值代入平衡关系式并解一元二次方程     
[image: image17.wmf].

.

  

当弱酸的电离度很小时(<5%)，c－[H3O+]≈c，即：0.1-x≈0.1

所以：        x=1.32×10-3

即  [H+]=1.32×10-3mol dm-3                                                

因为    
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所以α=x/c100%=1.3×10-3 /0.10×100%=1.33%  

结论：一元弱酸溶液中计算氢离子浓度的近似计算公式：
[image: image19.wmf][
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      一元弱碱中计算氢氧根离子浓度的近似计算公式：
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 条件：当C/Ki≥400时,
4.多元弱酸的电离平衡

多元弱酸：分子中含有两个或两个以是可以被置换H+离子的弱酸，称为多元弱酸。多元弱酸在水溶液中的电出是分步电离的，每一步都有电离平衡常数。例如：H2S、H2CO3、H3PO4等。以H2S为例，H2S是二元弱酸，在水溶液中分两步电离。
[image: image21.wmf]   
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=1.1×10-12   
显K1》K2多元弱酸中每一步电离都有H+离子产生，因此，溶液中H+离子的浓度是指各步电离所产生H+ 离子浓度的总和。且每一步电离的H离子的浓度都有等到于H离子的总浓度，分不清哪个H离子是哪一上电离所产生的。    
例：计算0.10mol dm-3H2S饱和水溶液中[H+][S2-]及H 2S的电离度。解：(略)

德育渗透：任何规则的使用都有一定的条件和适用范围，公式和法则来源于实践，通过实践不断完善，从而更好的指导实践。知识的积累在于不断总结，学会归纳总结，从而达到温故知新。
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