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授课教师：                      授课日期：     年   月   日

	授课题目 
	第九章  配合物

	授课班级
	
	课  时
	2

	教学目的与要求
	1.学习配合物的概念、组成、类型及其稳定性。

2.会正确书写配合物的化学结构式，并能根据其结构准确命名。
3.了解水硬度的测定方法。

	教学基本内容
	1.配合物的定义2.配合物的组成
3.配合物的命名4.螯合物(chelate  compound)


	教学重点
	配合物的概念、组成、命名

	教学难点
	配合物的命名及结构书写

	德育渗透
	理论联系实际，增强感性认识，提高学习兴趣。



	授课方法
	目标教学法、讨论法与练习法相结合的形式教学
	授课手段
	

	使用教材及主要参考资料
	（1）傅春华 黄月君 主编的教材《基础化学》

（2）周井炎主编的教材《基础化学实验》

     （3）杂志《化学教学》等

	课后作业与思考题
	1.说说配合物与螯合物的异同。

2.写出硫酸四氨合铜（II）化学式，并指出其中心原子、配位体、配位数、内界、外界

3.写乙二胺的化学式，并指出其为哪种配体？


配合物   教学设计

    教学过程设计：
    一、教学地点
    教室
    二、到课人数统计

    三、板书设计

【板书1】    标题   第九章  配合物

【板书2】第一节  配合物的基本概念
【板书3】第二节  螯合物
    四、问题设计：

    【问题1】什么是配位键？配位键形成的条件是什么？
    【问题2】NH4Cl分子中含有几种化学键？
    【问题3】说出你所知道的任何两种配合物。
    五、教学环节设计：

    教师活动：（50分）

    1.统计到课人数

    2.分析标题，引出问题，导入新课，讲解本次主要内容

    学生活动：（20分）

    听讲、质疑、思考回答问题

    六、教学内容设计：

    1.配合物的定义
2. 配合物的组成
3. 配合物的命名
4. 螯合物
七、教学小结及思考题设计（10分）

本章小结：

作业：

1.说说配合物与螯合物的异同。

2.写出硫酸四氨合铜（II）化学式，并指出其中心原子、配位体、配位数、内界、外界

3.写乙二胺的化学式，并指出其为哪种配体？
第九章  配合物

第一节  配合物的基本概念
一、配合物的定义
CuS04溶液中逐滴加入氨水：开始有天蓝色的Cu(OH)2沉淀生成，氨水时．沉淀逐渐消失，最终得到深蓝色透明溶液。将此深蓝色溶液分为两量BaCl2溶液时，有白色BaS04沉淀生成，说明深蓝色溶液中仍含有少量NaOH溶液．并无Cu(OH)2沉淀和NH3气体产生。复杂离子叫做配离子，如[Cu(NH3)] 2+ 、[Ag(CN)2]-等。若形成的不是复是复杂分子，这类分子叫做配位分子，如[Co(NH3)6]、[Ni(CO)4]等。含有配合物以及中性配位分子统称为配合物。习惯上把配离子也称为配合物。

新知识：在生物学和无机化学的边缘形成了一门新兴的学科—生物无机化学。新学科的发展表明，配合物与医学的关系极为密切，在生命过程种其着重要的作用。有的在体内形成配合物才能发挥其作用，例如与呼吸作用有密切关系的血红素，就是亚铁的配合物。人体内的许多必需金属元素都是以配合物的形式而存在，体内许多生物催化剂一一酶，也是金属配合物；多数药物有的本身就是配合物，例如最初用于抗癌的药物顺铂就是配合物。
二、配合物的组成
配位键则是其结构的基本特征。配合物一般可分内界、外界两部分。内界是由中心原子和配体组成，它们之间通过配位键相结合。配合物的化学式中通常用方括号表示内界，方括号以外的部分为外界。内界和外界通过离子键结合。也有一些配合物只有内界，没有外界，如[Co(NH3)6]。
以配合物[Cu (NH3)4] S04为例，其组成可表示为：[Cu (NH3)4] S04
中心原子 配体


  内界      外界


           配合物

 (一)中心原子
    中心原子一般是金属离子，特别是过渡金属离子，如[PtCl6]2—、[Co(NH3)6]3+等。也有金属原子作中心原子的，如[Fe(C0)5]、[Cr(CO)6]等中的Fe、Cr。
(二)配位体(ligand)
    配合物中，与中心原子以配位键相结合的中性分子或负离子叫做配(位)体。配体中提供孤对电子的原子叫做配(位)原子。如[Cu(NH3)4]2+中的NH3是配体，NH3中的N原子是配原子，再如[Co(H20)(NH3)5]3+中的H20和NH3是配体，而H20中的0原子和NH3中的N原子则是配原子。常见的配原子多是电负性较大的非金属元素的原子，如C、N、P、S、0和卤素离子等。
    配体可分为单齿配体和多齿配体两类。只含有1个配原子的配体叫做单齿配体，如X—、CN—、N02—、CO、H20和NH3等。1个配体中有2个或2个以上的配原子同
时与中心原子以配位键结合，这种配体叫做多齿配体，如NH2一CH2一CH2一NH2(乙二胺简写为en)、HOOC—COOH等。
    有少数配体虽有两个配原子，但两个配原子距离太近，只能选择其中1个配原子与中心原子形成1个配位键，故仍属单齿配体，如硫氰酸根离子SCN—和异硫氰酸根离子CNS—。
(三)配位数
    直接与中心原子以配位键结合的配原子总数叫做中心原子的配位数。若配体是单齿的，则内界中配体的数目就是该中心原子的配位数，如果配体是多齿的，则配体的数目就不等于该中心原子的配位数，如[Cu(en)：]2-配离子，中心原子Cu2+离子的配位数不是2，而是4。因为en是多齿配体，2个en共含有4个配原子。

结论：可见在计算中心原子的配位数时，必须注意区分配体是单齿配体还是多齿配体。
    中心原子的配位数的多少除与中心原子的半径和电荷数有关外，还与配体的半径、电荷数以及形成配合物时的条件(如浓度和温度)有关。一般中心原子的配位数为2、4、6、8，常见的是4和6。

(四)配离子的电荷
配离子的电荷数等于中心原子和配体总电荷数的代数和。

三、配合物的命名
    配合物的命名与一般无机化合物的命名原则相同。即负离子名称在前，正离子名
称在后，分别称为：某化某、某某酸、某酸某、氢氧化某等。
    配离子及中性配位分子的命名是将配体的名称列在中心原子之前，相同配体的个
数用数字二、三、四……等表示，不同配体之间以中圆点“．”分开，在最后一个配
体名称之后缀以“合”字，中心原子后以加括号的罗马数字表示其电荷数。即：
    配体数—配体名称—“合”—中心原子名称(电荷数)

    当有多种配体时，一般按先无机配体，后有机配体(复杂配体写在括号内)；先负
离子，后中性分子。若配体均为阴离子或均为中性分子时，按配位原子元素符号的英文字母顺序排列。命名实例：

  [Ag(CN)2] -    二氰合银(1)配离子、[Co(NH3)6] S04  硫酸六氨合钴(Ⅲ)

[Cu(en)2](OH)  氢氧化二(乙二胺)合铜(Ⅱ)、[Fe(CO)5] 五羰基合铁

第二节  螯合物(chelate  compound)
螯合物是多齿配体的化合物。在螯合物的环状结构中，有几个原子形成环就称为几元环，通常螯合物能形成稳定的五元环或六元环，一般来说以五元环、六元环最稳定，而且环的数目越多，螯合物越稳定。如Ca2+与EDTA形成的螯合物中有五个五元环，因此很稳定。能与中心离子形成螯合物的配体称为螯合剂，常见的螯合剂都是有机化合物。螯合物具有环状结构，与简单配合物相比具有特殊的稳定性，螯合物特殊的稳定性称为螯合效应。
    螯合物一般都有特征颜色，难溶于水，易溶于有机溶剂，利用螯合物的这些特殊的性
质可以进行沉淀、溶剂萃取分离和比色分析等。

德育渗透：

化学模拟固氮酶的研究已成为基础科学研究的重要课题。配合物在药物学中也有重要应用。医学上，常利用配位反应来治疗人体中的某些疾病，例如EDTA钙盐是解铅毒的高效解毒剂。另外配合物还具有杀菌、抗癌的作用，顺铂、卡铂和二卤茂金属等抗癌药都是金属配合物。学习知识的重要意义在于理论联系实际，服务于人类。

新知识：水硬度的与人体健康

水是人类赖以生存的重要条件，也是人体的重要组成部分。因此，饮用什么样的水至关重要。饮硬度超标的水会影响人体的健康。水的硬度是指溶解在水中的盐类物质的含量，即钙盐与镁盐含量的多少。钙镁离子的总合相当于10毫克氯化钙称之为1“度”。通常根据硬度的大小，把水分成硬水与软水：

8度以下为软水，8～16度为中水，16度以上为硬水，30度以上为极硬水。

硬度又分为暂时性硬度和永久性硬度。由于水中含有重碳酸钙与重碳酸镁而形成的硬度，经煮沸后可把硬度去掉，这种硬度称为暂时性硬度，又叫碳酸盐硬度;水中含硫酸钙和硫酸镁等盐类物质而形成的硬度，经煮沸后也不能去除，称为永久性硬度。以上暂时性和永久性两种硬度合称为总硬度。

我国《生活用水卫生标准》中规定，水的总硬度不得超过25度。如果硬度过大，饮用后对人体健康与日常生活有一定的影响；如果不是经常饮用硬度水的人偶尔饮了硬水，则会造成肠胃功能紊乱，即所谓的“水土不服”。如果用硬水烹调鱼肉、蔬菜，就会因不易煮熟而破坏或降低营养价值。用硬水泡茶会改变茶的色香味而降低饮用乐趣。

课堂练习：教学参考书P147第1、2、3题。
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